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SLOUP NAMAHANY TLAKEM A OHYBEM

Posud’te unosnost centricky tlaéeného sloupu délky 5,0 m, profil HEA 340, ocel S 355,
7mo =100 7., =100 . Schéma podepieni a zatizeni je vidét na nasledujicim obrazku:
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Pritfezové hodnoty pro HEA 340:
h = 330mm, b = 300mm, tf = 16,5mm, tw = 9,5mm, r = 27mm
A=13510mm?

I, =276,9-10° mm*, i, =144mm

I,=75,25-10° mm*, i,=746mm
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Zatridéni prirezu:
Tla¢ena pasnice:

€ _(800-95-2-27)I2 ;.16 g,._9 |25 _35.081-732.
t, 165 f,

= Pasnice je tfidy 1
Sténa prufezu je naméahana kombinaci ohybu a tlaku:
c=d=330-2-16,6-2-27 = 243mm

3_243_258

t 95

a=05- 1+L :0,5-[1+L}:1,08; —-1<a<1
fy'tw~d 355.9,5.-243

a=10

£:25,8£ 369 ¢ :369'0’81:26,73
t 13- a -1 13-1

= Sténa je tfidy 1
= Cely prufez je tfidy 1

Unosnost sloupu budeme posuzovat zv1ast’ pro namahani ve sméru jednotlivych os. Pro
namahani kolmo na osu y-y budeme posuzovat prifez na kombinaci tlakové sily Ngg a
ohybového momentu Mgq S uvazovanim ztraty stability. Pro namahani kolmo na osu z-z
bude priifez namahan pouze vzpérnym tlakem.

Kritické délky:

L., =10000mm (pro konzolu)

L., = 5000mm (pro nosnik podepreny kloubové na obou koncich)

cr,z

Stihlosti pii vybodeni v hlavnich rovinach se vypoétou ze vztahu:

L 10000

A, = = T 69,44,
i, 144

4, = ke 9000 _ 4705
i, 746

z

Pro valcovany I profil se urci sou€initel vzpérnosti z ptislusné kiivky, pro pomérné
Stihlosti

A, y\/ﬂ_A sg:; J1=091 pro kiivku b x, =066,
7, =22 \/ﬂ_A %35 J1=088 pro kiivku ¢ 7, =062,

kde 7 =939:=939 |22 — 939,123 _7640 .
f, 355
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Posouzeni pro osu z — z:

Navrhova vzpérna Ginosnost prutu (pro prufezy tiid 1, 2 a 3 se dosadi g, =1,0) je rovna

_ Xmin AT, 062-13510-355

Nyry = =29735-10°N =2 973kN > 950 kN .
Y 1,00

Prut vyhovi.
Posouzeni proosuy —V:

Prut je namahan kombinaci ohybového momentu a tlakové sily v€etné mozné ztraty
stability.

Klopeni

Pro ziskani soucinitele klopeni y,,je mozné vyuzit postupu uvedeného v narodni
ptiloze normy CSN EN 1993-1-1 (¢lanek NB.3.2). Alternativné je mozné postupovat
podle postupu uvedené¢ho v dokumentu Access Steel (viz: http://www.access-steel.com
dokument SN002). Postupem dle zminéného dokumentu Ize ziskat ptimo hodnotu 4, :

_ 1 A 1 >
Ar=—-UV-Z2 B =—-U-V-1:{8, .
& “ﬁ— T VA,

kde
C1 je parametr zavisejici na tvaru momentového obrazce, konzervativné C1 = 1,0
U je parametr zavisejici na geometrii prafezu, dany vztahem
U = Wpl,y i g I—Z
A N\
g= (1 —;—ZJ nebo konzervativné g = 1,0.
y
a=1- 75252 \ _ ) o
276900
w. - .10% . .10°
Ue Woy 9 [, _ \/1850 10°-0,853 (75252 1(1 0866
A l, 13510 1824-10
\ je parametr vztazeny ke $tihlosti. Neni-li zatizeni destabilizujici, mize byt

roven:

bud’ konzervativné = 1,0 pro vSechny priifezy symetrické okolo osy nejveétsi
tuhosti,


http://www.access-steel.com/
../../../../../../../steelupload/hyperlink%20to%20U.doc
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4 1+i A
20 h/t,

prafezy tvaru I a H. Nejvice piesna definice V, pokud zatizeni neni

nebo zjednodusSené plati V = pro dvouose symetrické valcované

destabilizujici, je:
V= = ! = ! = =0,88
Kk (1, 2 (67,02)
IR S z 17 + 2 9
dlk, ) TmPEAL, 4 w2 -210000 13510 1824-10
G I, 1, 81000 1272-10° 75252-10°
kde
M _5000 oo
i, 7460
L je vzdalenost mezi body pticného podepteni tlacené pasnice
soucinitel vzpérné délky, ktery ma byt roven 1,0, pokud se neprokaze jina
hodnota
W o v e
B, =—Y_ =1,0 pro prifez tfidy 1a 2.
Wplyy
Wy prafezovy modul pro vypocet MpRrd:
Pro prufezy tiidy 1 a 2: Wy = Wiy
Pro prifezy tiidy 3: Wy = Wely
2, :nF=n1/2205%00 =7641
Y , kde fy je mez kluzu odpovidajici tloust'ce
stény.

- 67,02
Air = 075-0,853-0,88.~27% \[1 = 0,49
i 76,41 Vi

1 . . . , o o
Tabulky hodnot — pro rtizné momentové obrazce jsou na nasledujici strané:

N
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Tabulka 4.1 Hodnoty pro zatizeni koncovymi momenty pii k=1,0

1
Je

1
4 VG,
M

+1,00 1,00
+0,75 0,94
+0,50 0,87
+0,25 0,81
0,00 0,75
-0,25 0,70
-0,50 0,66
-0,75 0,62
-1,00 0,63

Tabulka x.x Hodnoty pro ptipady s pficnym zatiZzenim pti k=1,0

1
V&
Zatizeni a podminky Tvar momentového 1

podepieni obrazce Jc,

YYVYYVYYUYYYVUYVYY =] ™
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7 7 0,62
oy ' 7\ 0.86
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O tnosnosti sloupu rozhoduje moznost ztraty stability prutu.

Vstupni hodnoty pro stabilitni posouzeni:

— Vzpérna délka pro vyboceni kolmo na osu y: Lery=10m
— Vzpérna délka pro vyboceni kolmo na osu y: Lerz=5m
— Vzpérna délka na klopeni: LLt=5m

Postup podle piilohy B normy CSN EN 1993-1-1
Vnitini sily:

Ned = 950 kKN

My.ed = 250 kNm

relativni tihlost 4, ; = 0,49
ProtoZze h/b=330/300 =11 < 2, plati kiivka klopeni a.

Soucinitel klopeni pro kiivku a: y,; =0,978

Soucinitele interakce Kyy, Kzy
Pro urceni soucinitelli pouzijeme ptilohu B. Soucinitele budou urceny pro:
— pruty citlivé na deformace zkroucenim (plati pro vSechny pruty otevieného pruiezu)

Soudinitele ekvivalentniho konstantniho momentu:
Cmy = 0,9
CmLt= 06+04yw =0,6> 0,4 pro pomér koncovych momentt [1 =0

Interakéni soucinitel kyy — pro prifez tiidy 1

— 103
k,, =Cy| 1+(1,-02) Nes |_09 [1+(o,91—0,2) 950-10 j: 1,092
2N 7 0,66 -13510-355/1,0
3
k, <C,, 1+08— N | _gg (1+0,8 950-10 j:1,116
ZyNae ! 7 0,66 -13510-355/1,0
Je tedy kyy = 1,09
Interakéni soudinitel kzy — pro prifez tiidy 1a A, >04
v _ly___01% Ny |_[,__01-088 950-10° 1_ 0919
7 | (Cur—025) x,Ne /7w | | (06-025)062-13510-355/10]
P >'1_ 01 Ne, ':'1_ 01 950-10° ':0909
77 (Cor —0.25) 2,Nac ! Vs | (06-0,25)062-13510-355/10 |

Je tedy kzy = 0,909

Po dosazeni do podminek (2.17) a (2.18):
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Ney M, 4 950-10°
+k,, = +1
Xy Ngy T My,Rk 0,66 -13510-355/1,0
7w v

=0,30+0,424=0,724< 1,0

Ve vztazich je:

Nrk = A fy; Myrc = Wiy fy

M 10°
Neg g, e _ 950-70 +0,909
ZNee 7 oM, T 0,62.13510-355/1,0
v v

=0,32+0,35=0,67<1,0
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250-10° ~
0,978 -1850-10° - 355/1,0

250.10° ~
0978 -1850-10°-355/1,0

Sloup na tlak s ohybem vyhovi.




